This Page Is Inserted by LFW Operations 
••; and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within mis document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant, 

Defects in tfie images may include (hut are not limited to): 

V BLACK BORDERS ' ■ ' 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SflDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



GAS-TIGHT, SEALED ALKALINE SECONDARY CELL 

Patent Number: □ us51 22426 

Publication date: 1992-06-16 

Inventor(s): KLEINSORGEN KLAUS (DE); SIMON GERHARD (DE); KOHLER UWE (DE) 

Applicant(s):: VARTA BATTERIE (DE) 

Requested Patent: □ EP0416244. A3, M 

Application Number US 19900569078 19900817 

Priority Number(s): DE1 9893929304 19890904 : 

IPC Classification: H01M10/52 

EC Classification: H01M4/96. H01M 10/34. H01M10/52 

Equivalents: CA2023467, □ DE3929304. HK1 08495, JP3008982B2, □ JP3225773 



Abstract 



An auxiliary electrode for improving the consumption of oxygen in a gas-tight, sealed alkaline secondary cell 
is comprised of a synthetic nonwoven fabric and a film rolled onto the fabric. The film is a PTFE-bound 
activated carbon, and the side of the nonwoven fabric receiving the film is first impregnated with an aqueous 
cellulose ether mixture to develop a three layer structure including a highly porous, hydrophobic layer made 
of the nonwoven material, left in its original state and facing the electrolyte or a gas supply, a hydrophilic 
impregnated layer, and a catalytically active hydrophobic consumption layer electrically connected with the 
cell's negative electrode and constituting the preferred location for oxygen reduction, at the resulting 
hydrophobic/hydrophilic transition layer. The auxiliary electrode is located outside of the ionic path between 
electrodes of opposite polarity, but in electron-conducting contact with the negative electrode, excluding the 
auxiliary electrode from unwanted interaction with the N02/NH3-auto-discharge path. 
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© Eine zur Verbesserung des Sauerstoffverzehrs in 
gasdicht verschlossenen aikalischen SekundSrzellen 
bestimmte Hilfselektrode (1) setzt sich aus einem 
Kunststoffaservlies (2) und einer diesem aufgewalz- 
ten, im wesentlichen aus PTFE-gebundener Aktiv- 
kohle bestehenden Folie (4) zusammen, wobei die 
Hilfselektrode aufgrund einer einseitigen Impragnie- 
rung des Vlieses (2) mit einer wassrigen 
Celluloseather-Mischung (3). welche das Vlies (2) 
zugleich mit der Folie (4) verklebt, eine Dreischich- 
tenstruktur aufweist, namlich mit einer dem Elektro- 
lyten bzw. Gasraum zugekehrten hochporosen, hy- 
drophoben Schicht (1a) aus original belassenem 
Vliesmaterial, einer hydrophilen Impragnierungs- 
schicht (1b) und einer katalytisch wirksamen hydro- 
phoben Verzehrschicht (1c). Letztere ist mit der ne- 
gativen Hauptelektrode elektrisch .kurzgesr^iassen 
und im hydrophob/hydrophilen Obergangsbereich 
zur Schicht (1b) bevorzugter Ort der Sauerstoffre- 
duktion. Indem die Hilfselektrode auflerhalb des lo- 
n^nweges zwischen gegenpoligen Elektroden, je- 
doch in elektronenleitendem Kontakt zur negativen 
Hauptelektrode angeordnet ist. bleibt sie von einer 
unerwunschte^ Wechselwirkung mit dem N0 2 /NH 3 - 



Selbstentlade-Shuttle ausgeschlossen. 
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GASDICHT 



Die Erfindung betrifft eine gasdicht verschlos- 
sene aJkalische Sekundarzelle mit mindestens ei- 
ner positiven Elektrode, einer negativen Elektrode, 
einem 2wischenHegenden Separator und einer mit 
der negativen Elektrode elektrorienleitend verbun- 
denen schichtformigen Hilfselektrode zum Abbau 
des Sauerstoffdrucks. 

Das Anwendungsgebiet der Erfindung erstreckt 
sich auf alle Arten gasdichter alkalischer Zellen, die 
im Sauerstoffverzehr-Zyklus arbeiten, insbesondere 
Ni/Cd-, Ni/Zn- und Ni/Hydrid-Speicherzellen. 

Bekanntlich laflt sich die beim Oberladen die- 
ser Zellen entstehende Ansammlung von Sauer- 
stoff wirksam verhindern, wenn man die Flache der 
negativen El ektrode quasi _yergrp/3ert._indem man 
sie mit einer Hilfselektrode kurzschlieflt, an welcher 
die Sauerstoff-Verzehrreaktion gemSB 
O2 + 2H 2 0 + 4e- - 40H" 
kinetisch weniger als an der negativen Hauptelek- 
trode gehemmt ist. Die negative Hilfselektrode ent- 
halt deshalb zumindest Katalysatoren wie Platinme- 
talle. Silber, Kupfer Oder auch Kohlenstoff und be- 
sitzt zudem vorzugsweise aufgrund hoher Porositat 
eine gro/te innere Oberflache. 

Von kritischem Bnflufi auf den Sauerstoffver- 
zehr ist auch die Elektrolytmenge, da einerseits 
aus Grunden der Uberladesicherheit mit unter- 
schussigem Elektrolyt gearbeitet werden sollte, 
wahrend andererseits eine Belastung der Zelle mit 
hohen Stromen viel Elektrolyt verlangt In jedem 
Falle sollte die Elektrolytmenge jedoch so bemes- 
sen sein, daB sich an der aktiven Elektrodenober- 
flache ein fur den Sauerstoffumsatz unbedingt not- 
wendiges Dreiphasengleichgewicht einstellen kann. 

Anders als bei gasdichten Ni/Cd-Zellen ist bei 
Ni/Hydrid-Zellen ein restloses Abfangen des Sauer- 
stoffgases schon aus dem Grunde wichtig. well die 
Speicherlegierung in seiner Gegenwart korrodiert. 

In Anpassung an den Oblichen Engeinbau der 
Elektroden in Akkumulatoren hoher Energie- und 
Leistungsdichte sind die Hiifselektroden in diesen 
Zellen ebenso wie die Elektrodenplatten dOnne, 
schichtformige Gebilde und liegen im Plattenstapel 
oft eng an den negativen Piatten an. 

Der DE-AS 15 96 223 laflt sich sogar ein 
Ni/Cd-Akkumulator mit Hilfselektrode in Form einer 
Wickelzelle entnehmen. bei dem die Hilfselektrode 
die letzte Spiraie der negativen Elektrode Uber- 
deckt und zugleich in enger Beruhrung mit der 
Innenwand des Gehauses steht, welches den nega- 
tiven Zellenpol bildet. Diese Deckschicht auf der 
negativen enthSIt in einem porosen, hydrophoben 
Trygermaterial feinverteiltes Silber oder ein ande- 
res Metall von hoher elektropositivem Charakter als 
Cadmium, so da/5 es im Kontakt mit diesem eine 



ALKALISCHE SEKUNDARZELLE 



negative Mischelektrode bildet, an der die 
Sauerstoff-Reduktionsgeschwindigk it erhoht ist 

Bel einem aus der DE-PS 28 38 857 bekannten 
Metalloxid/Lanthannickelhydrid-Akkumulator besteht 
5 die Sauerstoff-Reduktlonselektrode aus einem mit 
Rufl beschichteten Nickelnetz, das mit der negati- 
ven Elektrode Qber einen Draht kurzgeschlossen 
und zur positiven Elektrode hin mit einem Separa- 
tor abgedeckt ist, der eine geringere Elektroiytaffi- 
io nitat als die beiden Hauptelektroden besitzt, so dafl 
er die Sauerstoffstromung nur wenig behindert. Die 
Hydridelektroden werden dagegen durch Isolierung 
mit einem zweiten Separatormaterial, das im feuch- 
ten Zustand nur eine geringe Gaspermeabilltat be^ 

15 sitzt. vor -herandiffundicrendem Sauerstoff mog^ 
lichst geschUtzt. 

Die Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den 
Sauerstoffumsatz in einer gasdichten. mit einer 
Hilfselektrode arbeitenden alkalischen Sekundarzel- 

20 le noch wirksamer und dauerhafter als bisher zu 
unterstutzen, zugleich aber den von der Hilfselek- 
trode ebenfalls katalysierten N0 2 /NH 3 - 
Selbstentlade-Shuttle moglichst zu unterdrQcken. 1 
Die Aufgabe wird erfindungsgemafi durch eine 

25 Sekundarzelle geldst, wie sie im Patentanspruch 1 
angegeben ist. 

Danach hat sich die Ausstattung einer solcheh 
Zelle mit einer Hilfselektrode als sehr gUnstig er- 
wiesen, die eine Dreischichtenstruktur besitzt und 

30 bei der jede Schicht aufgrund spezieller Eigen- 
schaften den Erfordernissen fur einen zUgigen Sau- 
erstoffverzehr auf ihre Weise Rechnung tragi 

So bildet die elektrisch hicht leitende erste 
Schicht dank einer hohen Porositat und hydropho- 

35 bem Verhalten eine Gasleitschicht. durch welche 
Sauerstoff leichten Zutritt zur Reaktionszone er- 
langt. wahrend Elektrolytfldssigkeit am Eindringen 
gehindert wird. 

Die fQr die Sauerstoffreduktlon jedoch notwen- 

40 dige Anwesenheit von Wasser wird durch die zwei- 
te Schicht sichergestellt, indem diese hydrophil ist 
und mit Hilfe eines Feuchtigkeitsreservoirs fur eine 
standige Benetzung der Katalysatorschicht, der ei- 
gentlichen Verzehrschicht. sorgt, die sich als dritte 

46 Schicht anschlie/tt. 

Da die Katalysatorschicht durch einen 
Kunststoffbindemittel-Zusatz zum Katalysator wie- 
derum hydrophob einqestellt ist. erstreckt sich ?wi- 
schen der zweiten und der dritten Schicht der 

50 erfindungsgemafien Hilfselektrode eine Zone, die 
hydrophob und hydrophil zugleich ist, was ideale 
Bedingungen fUr ein Dreiphasengleichgewicht 
schafft. 

Di dritte Schicht steht zumindest in elektroni- 
schem Kontakt, in der Regel au/terdem in engem 
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mechanischen Kontakt zur negativen Hauptelektro- 
de der Zelle. 

Materielle Grundlaga fUr die beiden ersten 
Schiphten der neuen Hilfselektrode ist ein etnlagi- 
ges hochpordses Kunststoffaservlies mit 90 bis 99 
% Porenvolumen. Seine hydrophoben Eigenschaf- 
ten gewahrleisten eine Passage fur den aus dem 
Gasraum anstrdmenden Sauerstoff auch bei lang- 
fristigem Betrieb. 

Durch Bestreichen der einen Seite des Vlieses 
mit einer wasserhaltigen Tylose-Mischung (Tylose 
= Sammelname fOr ein gro/tes Sortiment wasser- 
losllcher Celluloseather, insbesondere Methylcellu- 
lose und carboxymethylcellulose) wird in dem 
Vlies, das auf der abgekehrten Seite seine ur- 
sprUngliche Hydrophobizitat beibehalt (erste 
Schicht) eine hydrophile Schicht (zweite Schicht) 
erzeugt, indem die Tylose bis zu einer gewissen 
Ttefa in das -Faserviles ein dringt und aufgrund 
ihrer hydrophilen Eigenschaft stets eine gewisse 
Elektrolytmenge, die ausreichend ist. urn die an- 
grenzende . Katalysator- bzw. Verzehrschicht dau- 
ernd zu benetzen, an sich bindet. Auf diese Weise 
wird eine Austrocknung und damit eine Funktions- 
minderung der Hilfselektrode vermieden. 

Das Material der katalytisch aktiven dritten 
Schicht setzt sich aus 50 bis 80 Gew.% Aktivkohle, 
3 bis 20 Gew.% Ruj3, gegebenenfalls Graphit, als 
Leitmittel und 10 bis 30 Gew.% PTFE zusammen. 
Dieses Material liegt in Form einer Walzmischung 
aus den angegebenen Komponenten vor. Eine be- 
sonders gGnstige Mischung setzt sich aus ca. 75 
Gew.% Aktivkohle, ca. 7,5 Gew.% Leitrufl und ca. 
17,5 Gew.% PTFE zusammen. 

Die Verbindung von Aktivkohle und wasserab- 
stofiendem PTFE gewahrleistet im Ubergangsbe- 
reich zur tylosehaltigen, hydrophilen zweiten 
Schicht ein Vorhandensein vieler Dreiphasengren- 
zen mit groflen, fUr den O2 -Umsatz wichtigen 
inneren Oberflachen. Der zugesetzte Leitrufi sorgt 
fur einen leichten Elektronentransfer zu den in die- 
ser Zone enthaltenen Verzehrbezirken. Die Elektro- 
nen kommen dabei von der negativen Elektrode 
des gasdichten Akkumulators, mit der die Verzehr- 
schicht in direkter, vorzugsweise flMchenhafter Ver- 
bindung steht. 

Anhand einiger Figuren wird der Gegenstand 
der Erfindung verdeutlicht. 

Figur 1 zeigt den schichtmafligen Aufbau der 
neuen Hilfselektrode schematised 
Figur 2 gibt die Fertigungsweise der Hilfselektro- 
de gematf der Erfindung wieder. 
Figuren 3 und 4 zeigen mogliche Anordnungen 
der neuen Hilfselektrode in Wlckelzellen. 
Figuren 5 bis 7 zeigen moglich Anordnungen 
jder neuen Hilfselektroden in prismatischen Zel- 

Nach Figur 1 wird die erst Schicht 1a der 



dreischichtigen Elektrode 1 durch die in ihrem ur- 
sprQngiichen Zustand belassene eine Seite des 
Kunststoffaservlieses 2 gebildet, wahrend die zwei- 
te Schicht 1b das Ergebnis einer ImprSgnierung 
s der and ren Vliesseite mit einer wassrigen Tylos - 
mischung 3 ist Die Schicht 1b d s vlies s ist 
dadurch hydrophil. Die dritte Schicht 1c ist eine 
aus der weiter oben angegebenen Aktivkohlemi- 
schung gewalzte Folie 4. Sie kann zusatzlich eine 

to . Metallnetzeinlage, z. B. aus Nickel, enthalten und 
Uber diese Armierung mit der negativen Hauptelek- 
trode elektrisch kontaidiert sein. 

Es ist ferher der Mechanismus des Sauerstoff- 
Abbaus an der Hilfselektrode angedeutet: O2 aus 

75 dem Gas- oder Elektrolytraum durchdringt leicht 
die weitgehend elektrolytfreie, hochporose Schicht 
1a und setzt sich in der hydrophoben Schicht 1c 
nach der eingangs angegebenen Reaktionsglei- 
ehung mit H2O urn, weiches" die hydrbpriile bzw. 

20 elektrolytaffine Schicht 1b in unmittelbarer N3he 
standig verfdgbar halt. Als Reaktionsprodukte ent- 
stehen durch Aufnahme von Elektronen aus der 
negativen Elektrode Hydroxylionen. 

Die Herstellung einer erfindungsgema/ten Hilfs- 

25 elektrode ist nach Rgur 2 sehr einfach: jeweils in 
getrennten Arbeitsgangen wird eine Pulvermi- 
schung aus den bereits genannten Komponenten 
der Katalysatorschicht zu einer Folie 4 ge walzt 
und auf ein Kunststoffylies 2 eine 1 bis 2 %ige 

30 wassrige Tylosemischung 3 aufgetragen. Vlies und 
Folie werden darauf, vorzugsweise als Endlosband, 
einem Kalander 5 zugefOhrt und unter leichtem 
Anpre/Jdruck Uber den noch feuchten Tylose-Auf- 
trag, der als willkommenes Klebemittel fungiert. 

35 miteinander verbunden. Danach durchlauft das zu- 
sammengefOgte laminierte Material eine Trocken- 
strecke 6. 

Die Rguren 3 bis 7 illustrieren einige Mdglich- 
keiten der Positionierung erfindungsgema/ter Hilfs- 
40 elektroden 1 sowohl in gasdichten Rundzellen als 
auch in prismatischen Zellen. 

So kann in einer Rundzelle mit Wickelelektro- 
den die Hilfselektrode entweder nach Fig. 3 dem 
aufleren Ende des Spiraiwickels, das von der Ne- 
45 gativen gebildet wird, anliegen, oder sie kann nach 
Fig. 4 in Gestalt einer Ronde, gegebenenfalls auch 
eines Stapels aus mehreren Ronden, gegendber 
einer Stirn seite des Wlckeis, z. B. nahe am Zelien- 
boden angebracht sein. Besonders vorteilhaft laflt 
50 sich die Hilfselektrode dort mit einer Multikontakt- 
scheibe, die sich als Stromableiter fOr die Negati- 
ven in Wickelzellcn mit Sinterfo{ien6iekuOuer"i be- 
wahrt hat, kombinieren. 

Den Rguren entnimmt man im einzelnen je- 
ss weiis die Hilfselektrode 1, die negative Elektrode 7, 
die positive Elektrode 8, den Separator 9, die elek- 
trische Kontaktierung 10 der negativen Eektrode 
(Multikontaktscheibe) und den Zellenbech r 11. Die 
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O2 -Pfeile weisen auf die bevorzugte Orientlerung 
der Hilfseiektrode hin, namllch mit der vom Sauer- 
stoffgas beaufschlagten ersten Schicht 1a nach au- 
/3en. 

Bne besonders vorteilhafte Anordnung einer 
erfindungsgemaflen Hilfseiektrode (nicht darge- 
stellt) laflt sich bei Wickelzellen dadurch realisie- 
ren, dafl man zwischen posftiver Elektrode und 
negativer Elektrode. wobei letztere die au/3ere Wik- 
kelspirale bildet, einen Separator vorsieht. welcher 
Uber das Ende der negativen Elektrode hinaus in 
Fortsetzung des Wickefs soweit verlangert ist. da/3 
er den Elektrodenwickel noch einmal umhullt und 
da/3 man auf dieses verlangerte Separator-Ende 
einseitig eine wassrige Tylose-Paste auftragt, wor- 
aufhin auf die tylosefeuchte Seite eine vorgewalzte 
Katalysatormischung aufgedrOckt wird. 

Vorzugsweise ist die mit der Tylose zu behan- 
delnde Seite der Separator-Verlangerung diejenige, 
welche der Becherwand abgekehrt ist, so da/3 beim 
fertig montierten und in den Becher eingesetzten 
Wickel das freie Separator-Ende mit seiner trocke- 
nen Seite der Becherwand und mit seiner 
Katalysator-Seite der negativen Elektrode anliegt. 
Dies entspricht auch der Schnittdarstellung nach 
Figur 3. 

Durch diese Maflnahme gema/3 der Erfindung 
wird der Vliesseparator zusatzlich als Basismateriai 
fUr die Hilfseiektrode, namlich als Bildner fur die 
hydrophobe Schicht 1a und fiir die hydrophile 
Schicht 1b (vg. Rgur 1) genutzt, denen dann nur 
noch die Katalysatorschicht ic hinzuzufGgen ist 
Dabei ist es ftlr die Funktion der Hilfseiektrode 
nicht wesentlich. ob sie mit der Verzehrschicht 1c 
Oder mit der Gasleitschicht 1a an die negative 
Elektrode angrenzt. Wichtig dagegen ist, daj3 die 
Hilfseiektrode au/3erhalb des Einfluflbereiches des 
Selbstentlade-Shuttles angeordnet ist. Da sich der 
Shuttle zwischen einer positiven und einer negati- 
ven Elektrode abspielt, mufl die Hilfseiektrode, soli 
sie diesen nicht noch fordern, grundsatzlich au/ter- 
halb des lonenweges zwischen gegenpoligen Elek- 
troden angeordnet sein. Diese Bedingung kann, wie 
die meisten der hier angefuhrten Beispiele (Figuren 
3 und 5 bis 7) zeigen. zumindest dadurch erfOllt 
werden. da/J die Hilfseiektrode zwischen zwei nega- 
tiven Elektroden positioniert ist oder da/3 die Hilfs- 
eiektrode uberhaupt von einer negativen Elektrode 
gegenuber einer positiven Elektrode abgeschirmt 
wird. — 

In gasdichten prismatischen Zellen lassen sich 
laminierte Hilfselektroden ebenfalls auf mannigfa- 
che Weise anordnen. So ist gema/J Rg. 5 eine 
endstMndige negative Platte des aus negativen 
Elektroden 7, positiven Elektroden 8 und Separato- 
rea 9 bestehenden Plattenblocks mit der Hilfseiek- 
trode 1 belegt, wobei die Hilfseiektrode mit ihrer 
Verzehrschicht 1c bzw. Katalysator-Folie 4 der Ne- 



gativen gro/Jflachig anliegt. 

Nach Rg. 6 ist eln sandwichartiger Aufbau der 
erfindungsgemafien Hilfs lektrode vorges hen, d r- 
gestalt, da/3 das Kunststoffaserviies 2 auf beiden 

5 Selten eine Tylose-lmpragnierung trasitzt. eine 
mittlere Zone jedoch unv randert geblieben Ist und 
als hydrophobe Gasleitschicht fungiert, und da/3 
sich beiderseits an die impragnierungschichten 1b 
die Verzehrschichten 1c anschlie/Jen. Der Elektro- 

70 denstapel ist in diesem Falle so geordnet, da/3 sich 
eine Hilfseiektrode vom Sandwich-Typ stets zwi- 
schen zwei negativen Elektroden befindet 

Fig. 7 gibt den eingekreisten Ausschnitt der 
Rg. 6 als Vergroflerung wieder. 

75 

AnsprUche 

1. Gasdicht verschlossene alkalische Sekundarzelle 
20 mit mindestens einer positiven Elektrode, einer ne- 
gativen Elektrode, einem zwischenliegenden Sepa- 
rator und einer mit der negativen Elektrode elektro- 
nenleitend verbundenen schichtformigen Hilfseiek- 
trode zum Abbau des Sauerstoffdrucks, dadurch 

25 gekennzeichnet, da/3 die Hilfseiektrode (1) eine 
Dreischichtelektrode aus einer den Zutritt des Sau- 
erstoffs begOnstigenden. hydrophoben und elek- 
trisch nicht leitenden ersten Schicht (1a), einer 
hydrophilen zweiten Schicht (1b) und einer die 

30 katalytische Sauerstoffreduktion unterhaltenden, in 
elektronischem Kontakt zur negativen Hauptelektro- 
de stehenden hydrophoben dritten Schicht (1c) ist 

2. Sekundarzelle nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 der ersten und der zweiten 

35 Schicht ein einlagiges Kunststopfaserviies (2) zu- 
grundeliegt, auf dessen eine Seite eine wasserhalti- 
ge Celiuloseather-Mischung (3) aufgebracht ist, 
und da/3 die dritte Schicht aus einer folienformig 
gewalzten Aktivkohlemischung (4) besteht, die dem 

40 Kunststoffaserviies an seiner mit dem Cellulose- 
ather behandelten Seite auflaminiert ist 

3. Sekundarzelle nach Anspruch 2. dadurch ge- 
kennzeichnet, da/i die aktivkohlehaltige Walzmi- 
schung aus 50 Gew.% bis 80 Gew.% Aktivkohle. 3 

45 Gew.% bis 20 Gew.% -Leitru/3 und 10 Gew.% bis 
30 Gew.% PTFE zusammengesetzt ist. 

4. Sekundarzelle nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die aktivkohlehaltige Walzmi- 
schung aus ca. 75 Gew.% Aktivkohle, ca. 7,5 

50 Gew.% Leitru/3 und ca. 17,5 Gew.% PTFE zusam- 
mengesetzt ist. 

5. Sekundarzslls nach einem der AnsprUche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet. da/3 die Hilfseiektrode 
auiSerhaib des lonenweges zwischen gegenpoligen 

55 Elektroden angeordnet ist 

6. Sekundarzell nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet. da/3 die Hilfseiektrode gegen eine 
positive Elektrode durch negative Elektroden zu- 
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mindest abgeschirmt 1st 

7. Sekundarzelle nach Anspruch 5, dadurch ge- 
k nnzeichnet daU b i einem Elektrodenwickel die 
Hilfselektrode aus einer Gber das Ende d r negati- 

ven Bektrode in Fortsetzung des Wickels hinaus- s 
gehenden V rlangerung des Separators gebildet 
ist, deren eine Seite mit CelluloseSther bestrichen 
und mit einer katalytisch wirksamen Beschichtung 
versehen ist. und dafl die. den Elektrodenwickel mit 
der negativen Elektrode als SuBerer Spirale umhdl- jo . 
lende Separator-Verlangerung der Innenwand des 
Zellenbechers anliegt. 

8. Sekundarzelle nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ5 die mit Celluloseather bestriche- 

ne und mit einer Katalysatorschicht versehene Sei- is 
te der Separator-Verlangerung deren von der Be- 
cherwand abgekehrte Seite ist. 

9. Sekundarzelle nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichTiet, 6aB bei einem Elektrodenwickel die . 
Hilfselektrode gegeniiber einer Stirnseite des Wik- 20 
kels in Form einer oder mehrerer Ronden angeord- 

net ist. , 

10. Sekundarzelle nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dai3 die Hilfselektrode in eine Multi- 
kontaktscheibe (10) als Stromableiter fu"r die negati- 25 
ve Elektrode eingefugt ist. 
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© Gasdicht verschlossene alkalische Sekundarzelle. 
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® Eine zur Verbesserung des Sauerstoffverzehrs in 
gasdicht verschlossenen alkalischen Sekundarzellen 
bestimmte Hilfselektrode (1) setzt sich aus einem 
Kunststoffaservlies (2) und einer diesem aufgewalz- 
ten, im wesentlichen aus PTFE-gebundener Aktiv- 
kohle bestehenden Folie (4) zusammen, wobei die 
Hilfselektrode aufgrund einer einseitigen Impragnie- 
rung des Vlieses (2) mit einer wassrigen 
CelluloseSther-Mischung (3), welche das Vlies (2) 
zugleich mit der Folie (4) verklebt, eine Dreischich- 
tenstruktur aufweist, namlich mit einer dem Elektro- 
lyten bzw. Gasraum zugekehrten hochporosen, hy- 
drophoben Schicht (1a) aus original belassenem 
Vliesmaterial, einer hydrophilen Impragnierungs- 
schicht (1b) und einer katalytisch wirksamen hydro- 
phoben Verzehrschicht (lc). Letztfim j$t mit der ne- 
gativen Hauptelektrode elektrisch kurzgeschlossen 
und im hydrophob/hydrophilen Ubergangsbereich 
zur Schicht (1b) bevorzugter Ort der Sau rstoffre- 
duktion. Indem die Hilfselektrode au/terhalb des lo- 
nenweges zwischen gegenpoligen Elektroden, je- 
doch in elektronenleitendem Kontakt zur negativen 
Hauptelektrode an^pordnet ist, bleibt sie von einer 



unerwunschten Wechselwirkung mit dem NO2/NH3 
Selbstentlade-Shuttle ausgeschlossen. 
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